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1. Ochrana rostlin v EZ

V konvenénim zemédé€lstvi je cil ochrany rostlin obecné definovan jako zpisob
vyhnout se ztratdm (oc¢ekavanym nebo piedvidanym na zaklad€ zkuSenosti) zni¢enim c¢i
eliminovanim jednoho nebo nékolika patogenti. Aby se dosahlo téchto cili v konvenénim
zeméd€lstvi jsou na prvnim mist¢ pouzivany razné pesticidy a az na druhém misté
agrotechnické a biologické metody.

Na rozdil od konvencéniho zemédélstvi, je cilem ochrany rostlin v ekologickém
zemédélstvi udrzet poSkozeni na hlading, kterd neohrozuje efektivitu hospodareni .

Hlavnim zdkladem ochrany rostlin v ekologickém zemédélstvi je vypestovani silnych,
rezistentnich plodin. Tento druh plodin pak muize byt ochrdnén metodami, které miZeme
povazovat za bezpecné. V EZ lze pouzivat pouze ptirodni latky, postupy nebo piipravky na
ochranu rostlin povolené pro ekologické zemédélstvi v provadécim pravnim piedpisu. Metody
ochrany rostlin v ekologickém zemédé&lstvi spocivaji hlavné ve vyuziti prevence. Tyto
nastroje jsou stejné jako v konvencnim zeméd¢lstvi, ale jejich vyznam a uloha jsou zde
nasobené, protoze chyby udélané v ekologické zemédé€lstvi neni mozné napravit pozdéji
Jjinymi prostifedky (postiik pesticidy atd.). Cilem ekologického hospodateni je proto péstovat
rostliny za takovych podminek, aby napadeni chorobami a Skiidci mélo co nejmensi
hospodaisky vyznam. Ekologicky zemédélec by se mél snazit sttidanim plodin pfispivat ke
snizeni populac¢ni hustoty plevel, ptvodci chorob a Skiidct rostlin a dodrzovat zasady
stfidani plodin stanovené v provadécim pravnim piedpisu pro udrzeni zdravého porostu

rostlin.

Hlavni zasady regulace Skodlivych organismi v EZ

1. PéCe o turodnost piidy a jeji vysokou biologickou aktivitu. Rostliny péstované
v biologicky aktivni pidé& ziskdvaji pfirozenou odolnost proti plisobeni Skodlivych
Ciniteld.

2. Udrzeni vyvazeného poméru skodlivych organismi a jejich antagonista.

3. Upftednostnéni preventivnich metod v ochrané rostlin.

4. Vyuziti fyzikdlnich a biologickych zplsobt regulace pii pfimém zéasahu proti Skodlivym

¢initelum.



2. Nepiimé metody regulace ptivodci chorob a Skiidci

Vyziva: Rostliny v prostfedi s vyvazenou vyzivou jsou odolné&jsi vici patogeniim.
V ekologickém systému hospodateni se vyvazena vyziva zabezpecuje predevsim statkovymi
hnojivy (kejdou, kompostem, zelenym hnojenim apod.).

Vybér vhodného stanovisté: Pii péstovani rostlinnych druht v souladu s padnimi a
klimatickymi podminkami ziskdme rostliny, které jsou schopné odolat napadeni. Pokud
rostliny nemaji zabezpeceny optimalni podminky pro rlst a vyvoj citlivéji reaguji na vyskyt
Skodlivych €initelt.

Vybér odrud: Ze sortimentu odrid se daji vybrat takové, které nesou urcity stupen
odolnosti vici chorobam a jsou doporucené do jednotlivych regionii k péstovani. V EZ je
zakézano pouziti GMO. Rezistentni je takova odrida, ukteré se neprojevi choroba
v pfitomnosti virulence a vhodnych podminek pro rozvoj patogena. V tomto piipad¢ by se
jednalo o plnou rezistenci, ktera se vyskytuje jen vzacné. Obvykle se setkavame s tzv. polni
rezitenci kdy se napadeni patogenem projevi jen v malé mite.

Péstebni metody souvisi stechnologii péstovani plodin a jsou fizené cElovékem.
(sttidani plodin, orba, termin seti, vysevek, organizace porostu, hloubka seti, vyZiva rostlin,
dodrzeni fytosanitarnich zasad). Tyto prvky technologického procesu ovliviiuji stav rostlin,
stupenl rezistence rostlin vii¢i pivodcim chorob, redukci mnozstvi patogenti, podporu
antagonistl, posunuti kritickych rastovych fazi rostlin do obdobi s niz§im infek¢nim tlakem
patogena.

Stiidani plodin se v boji proti dormantnim a aktivnim stadiim patogent orientuje na:

- vynechani hostitelskych rostlin z péstebniho procesu, ¢imz se dosdhne pteruseni vyvojového
cyklu patogena,

- zasobeni pudy organickymi substraty s cilem narusit dormanci pategontl,

- péstovani predplodin a néaslednych plodin, které kofenovymi vyhonky vyprovokuji
dormantni stadia patogent ke kliceni. Po vykli¢eni nenachazeji vhodné hostitele a nevytvareji
reprodukéni organy. Napf. po lupiné jako zeleném hnojeni je nizsi frekvence poskozeni
brambor Rhizoctoni.

Neni-li stfidani plodin doplnéno ostatnimi zasahy, nezabezpecuje v plném rozsahu
uspokojivé snizeni infekéniho potencidlu v ptidé. Nékteré kulturni rostliny se mohou péstovat

ve smésich (napf. jetelotravni smési, smés hrachu a ovsa na zelené hnojeni, péstovani podsevu



v obilninach a kukufici). Pozitivni pfinos smiSenych kultur pro omezeni chorob a Sktdct je
dany:

- menSim mnozstvim hostitelskych rostlin na jednotku plochy. Tim se omezuje rozsifeni
specifickych chorob a Sktdct,

- mens$im podilem napadenych rostlin a tim i celkové menSim snizenim vynosu,

- rozdilnou néachylnosti k napadeni mezi jednotlivymi rostlinami.

- vzajemnym pozitivnim ovlivnénim rostlin - zajiSténi environmentdlnich a vyzivovych
podminek rostlin napt. Smés kukufice, fazole a tykev.

- vys$i diverzita druhi na plose podporuje vyskyt uzite¢nych organismi (zdroj nektaru, pylu).

Tab. 1 Vliv stiidani plodin na vyskyt chorob a skiidct

Druh plodiny Doba navratnosti | Pfi nedodrZeni doby nebezpeci
(roky) rozSifeni:

PSenice ozimé 2 Choroby pat stébel, had’atko obilné

Oves 3-5 Had’atko obilné

Brambory 3-4 Had’atko bramborové

Druhy zeli, fepka olejka, fepa 3-4 Had’atko fepné, houbové choroby

Hrach 4 Vz4jemna nesnasenlivost, skvrnitosti

listli a jiné houbové choroby

Vojtéska 4-5 Vz4jemna nesnasenlivost

Jetel lucni, jetel Cerveny 6 Vz4jemna nesnasenlivost, hlizenka,

skvrnitost list

Len 6 Houbové choroby

Prameny : Feldwirtschaft Nr. 9 / September 1979, Berlin, DDR, S. 401

Doba seti, vegetace. Cast problémi s ochranou rostlin miize byt odstranéna vybérem
vhodného terminu seti nebo optimalniho vegeta¢niho obdobi.

Niceni infikovanych rostlin je zakladem redukce Sifeni Skodlivych organismu.

Eliminace vektorii (pfenaseci).

Zajisténi zdravého Cistého osiva , eventuelné zavlahové vody




3. Primé opatreni regulace chorob a Skidci

Fyzikalni metody:

Mechanické niceni zivocisnych skiideti a ptivodcii chorob je zndmo jiz ddvno. Je to
vSak zpusob velmi naro¢ny, pracny a uplatnitelny jen na mensich plochach. Patii sem chytani
Sktidcti do pasti nebo ru¢ni sbér napf. mandelinky bramborové. Sbér miize byt snazsi pfi
pouziti lakadel. Napf. rostliny lilku naseté na okraji pozemku s bramborami jsou atraktivnéjsi
pro mandelinku bramborovou nez brambory, mohou proto byt mistem snaz§i eliminace
mandelinky.

Termické metody ochrany jsou zaloZené na toleranci rozdilné teploty poskozenou
rostlinou nebo parazitem. K termickym opatienim patii propafovani plidy, které se vSak
uplatiiuje v mensi mife, hlavné ve sklenicich (v zelinafstvi). Propafovani piidy je zasah, ktery
je malo efektivni a jsou pfi ném niceny 1 uzitecné pudni organizmy. OSetfeni osiva obilovin
horkou vodou (52 - 53 °C) je jeden z historickych piikladi, pii kterém jsou zniceny snéti
uvnitt semen. Produkty ve skladech mohou byt také chranény kratkodobym zahiatim nebo
ochlazenim pod — 10 °C. Tuto metodu neni mozné pouZivat denné a je nakladna

Biotechnické metody

Optické lapaCe — barevné lapace (ddzy, misky). Barevné pasti jsou u€inné napft. ve
sklenicich na tfdsnénky, které jsou atrahovany modrou barvou.

Ve skladech nebo sadech muze byt pouzita kombinace svétla a elektrického proudu -
svételné lapace na znieni hmyzich Skiidct. Hlavni nevyhodou tradi¢nich svételnych pasti je
neselektivita, zabijeji 1 mnoho uZitecnych organisml. Vyuzivaji se pievazné pii monitorovani
Sktdct a sledovani dynamiky populace.

Z dalsich fyzikalnich metod je moZzné ve skladovacich prostorech nahradit kyslik
jinym plynem napt. CO2 nebo N; jind metoda je uplathovana napt. v sadech kdy plody mohou
byt vlozeny do pytlikll na ochranu proti nékterym patogentim, nebo pouziti netkané textilie u

zeleniny.

Chemické zpiisoby:

Lakadla — umoznuji chemotakticky orientovanému zivoc¢iSnému druhu najit zdroj
potravy.

Pohlavni feromony - mohou byt pouzity pro signalizaci rtiznych skiidcii eventuelné

piimé ochran¢ zmatenim sameckd.



Fagostimulanty — ovliviiuji savou a poziravou aktivitu Skodlivych organizmi (napf.
nastrahy — misky s pivem pro sliméaky, cukernaty roztok na stromech aj.).

Repelenty — slouceniny odpuzujici urcity druh zivocicht.

Rostlinné vyluhy — jejich pouziti v ochrané rostlin se pfipisuje mnohokrat veEtsi
uc¢innost nez jakou jsou schopny zajistit. Mohou se uplatnit jako dodatkové prostredky
v kompaktnich agroekosystémech a za normalniho vyskytu Skodlivych Cciniteld pfi
optimalnich povétrnostnich podminkach. Jakékoliv manipulace s rostlinnymi odpady musi byt
v souladu s platnymi bezpecnostnimi predpisy.

Také nekteré chemické ochranné substance ( na bazi médi, siry, lecitin aj.) je mozné
pouzit. Mohou to byt pouze takové, které jsou uvedeny v seznamu povolenych piipravkil pro

EZ.

Biologické metody:

Antagonismus mikroorganizmii je pfirodni fenomén, ktery se vyskytuje ve volné
piirod¢ nezavisle od lidské €innosti. Tato pfirozena biologické regulace pfispiva k udrzovani
biologické rovnovahy. V S$irSim smyslu metody ochrany rostlin zalozené na Zivych

organismech se fadi do biologické ochrany rostlin.

4. Skidci

Pokud se ur€ité organismy pfemnozi nad unosnou miru tak, ze zplisobi poskozeni
kulturnich rostlin — hovotfime o Sktdcich. Existuje fada taxonomickych jednotek zivocisné

fiSe, které mohou zpusobit poskozeni péstovanych plodin.

4.1. Hmyz
Tato tfida obsahuje velké mnoZstvi organismi, které se mohou stat Skidci
zemédé€lskych plodin. Proto uvadime pouze jako ptiklad popis jedné skupiny z nich. Vice

informaci o anatomii hmyzu naleznete na http://www.hmyz.net/anatomie.htm., o taxonomii a

popis jednotlivych fada na http://www.hmyz.info

Priklad hmyzich Skiidct: MSice — Aphididae




V CR zije asi 800 druhii. Sktidcem zeleniny, hlavné ko$talovin je msice zelna,
Brevicorine brassicae. Na fepé€, maku i jinych plodinach Skodi msice makova, Aphis fabae.
Skiidcem broskvoni, zeleniny; brambor, fepy, tabaku a jinych rostlin je msice broskvoiiova,

Myzus persicae. K mSicim patii 1 dutilkoviti, korovnicoviti, kyjatka, medovnicoviti a vinatky.

Zivotni cyklus

MsSice jsou velké 2-4 mm zelené, Zluté nebo ¢erné s bodavé savym ustrojim. Maji
slozity Zivotni cyklus. V typickém piipadé se z vajicek, kterd prezimovala vylihnou bezkiidlé
samicky, kterym se fika "zakladatelky". Tyto mSice bez pafeni rodi ziva mlad’ata, obvykle
rovnéZz bezkiidld a rozmnozujici se dale stejnym zpisobem. Tak muize vzniknout az 15
partenogenetickych generaci za sebou. Pozdéji se objevuji okiidleni jedinci, kteti odlétaji na
jiny druh hostitelské rostliny, kde dale vytvateji nové jedince. Na podzim se vraceji na
puvodni hostitelskou rostlinu a davaji vzniknout sameckiim a sami¢kam. Po pafeni kladou
samicky vajicka na lodyhy rostlin a tato vajicka pfezimuji. Dospélci v zim¢ hynou.

MsSice poskozuji vétsinu péstovanych druhti rostlin. PoSkozeni je zplisobeno sdnim
rostlinné §t'avy a projevuje se jako zkadeteni, tvorba puchyikl na listech ¢i zména zabarveni
(napft. do Cervena) listl aj. MSice jsou také vyznamnymi vektory vird. MSice Ziji na rostlindch
zpravidla ve velkych koloniich . Z konce zadecku vylucuji sladkou lepkavou tekutinu, zvanou
medovice, ktera se hromadi na lodyhach a listech rostlin. Cerné rostouci na povrchu vyméski

mSic, které Casto pokryvaji povrch listli, zptsobuji sniZeni asimilaéniho povrchu rostliny.

MoZna ochrana rostlin

Z preventivnich opatfeni je dilezity vybér vhodné odriidy. Rychle rostouci odriidy se
silnou epidermis pokrytou trichomy jsou odolnéjsi. Rostliny které jsou poskozené a mayji
nedostatek nékteré z Zivin jsou citlivéjsi k napadeni. Mezi pfirozené neptatel patii napi. houby
Entomophthora spp, Verticillium spp. aj., ale 1 hmyz (rizné vosic¢ky, drava bejlomorka,
Skvofi, slunicka, zlatoocka) 1 pavouci. Mnoho z nich je dostupnych ve formé biopreparatli pro
biologickou ochranu rostlin pfedev§im ve sklenicich.
Z moznych insekticid mohou byt pouzity rizné typy oleji. Dalsi moznosti je letni aplikace
siranu vapenatého redukuje jejich populace a jeho =zimni aplikace je ucinnd proti

pfezimujicim vajicklim. Tradi¢ni insekticid proti mSicim je denaturovany alkohol.

V ekologickém hospodafeni se musi v prvé fad¢ vyuzit agrotechnické opatieni na

potlaceni vyvoje a vyskytu Skodlivych Cciniteli. Pokud byly dodrzeny vSechny zasady



péstovani plodin (od piipravy pidy, az po sbér) doslo-li k pfemnozeni Skodlivych organizmu
nad prah hospodaiské Skodlivosti, ptistupuje se k biologické ochrané.

K tomu, aby byly bio-pfipravky spravné aplikované, je tfeba znalost bionomie
Skodlivych c¢initell, jejich vyvojové cykly, a bionomii organizmu, ktery se ma aplikovat.
V neposledni fad¢ je tfeba poznat vztah mezi Skodlivym cinitelem a danym biopreparatem
nebo bioagens. Dalsi informace o biopreparatech na bazi entommopatogennich hub Ize nalézt

na http://home.zf.jcu.cz/public/departments/krv/rostlin/vyuka/clanky/agro.htm, a na

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/krv/rostlin/vyuka/pp/biopreparaty2/sld001.htm

informace o entomoparazitickych hlisticich

4.2. Roztoci - Acarina
Mezi nejvyznamnéj$i patii Eriophyes tulipae, E. pyri, E. erineus,  Aculus
schlechtendali, A. fockeaui, Phytonemus pallidus,Panonychus ulmi), Tetranychus urticae, T.

viennensis.

Zivotni cyklus
Ro¢né maji 8-12 generaci. Sanim poskozuji rostlinné tkang, které odumiraji. Roztoci

potom migruji z nekrotizovanych ¢asti na jiné.

Priznaky

Zpusobuji piiznaky cCasto podobné fyziologickym chorobam (jako je deficience
mikroelementt aj.) v jinych pfipadech jsou piiznaky typické poSkozeni rozto€i. Pro svilusku
je naptiklad typické ze saje blizko hlavnich cév na spodni strané€ listd, kde jsou potom
viditelné drobné bledé skvrnky, pozdé€ji dochazi k deformacim a zméné barvy (usychani)

listh aj. (Eriophyes vitis: www.tuinadvies.be/dieren_druivenbladgalmijt.htm). Primarnim

poskozenim je odumfeni napadeného rostlinného organu z divodu ztraty zivin. Roztoci také

mohou byt vektory pro viry a mykoplasmy.

Moznosti ochrany rostlin
Dulezitd jsou preventivni opatieni jako je vyrovnand vyziva rostlin. Na rostlinich
prehnojenych dusikem se roztoci §ifi rychleji. Odrady, které maji siln€jsi epidermis, silngjsi

voskovou vrstvu a jsou kryty trichomy jsou odolngjsi napadeni.



Z prirozenych neptatel jsou vyznamni  Dermaptera: Forficula auricularia),
Coccinellidae: Stethorus punctillum), Heteroptera: Orius spp. a jiné druhy i predatoii jako
rozto€i z rodu Phytoseiidae. Pro biologickou ochranu jsou vyuzivany houby Hirsutella
thompsoni a Paecilomyces fumosoroseus 1 preparaty na bazi hmyzu jako napft. dravé plostice
Orius spp, Macrolophus caliginous aj. drava bejlomorka Feltiella acarisuga, dravi roztoci
Mesoseiulus longipes, Cheyletus eruditus, Phytoseiulus persimilis, Amblyseius spp, aj. Jako

akaricidy mohou byt pouzity pfipravky na bazi rostlinnych oleji, parafinu, siry aj.

4.3. Had’atka
Druhy, které patii k nejvyznamnéj§im zemedélskym Skiadctm: Ditylenchus dipsaci,
D. Destructo, Anguina tritici, Heterodera schachtii, Globodera rostochiensis, G. pallida,

Meloidogyne hapla, M. incognita

Zivotni cyklus:

Had’atka dosahuji obvykle 0,5 az 1,75 mm. Obvykle méni hostitele podle stadia
vyvoje a rozmnozuji se pomoci vaji¢ek. VétSina druht patii mezi saprofyty, existuji ale 1
druhy které se zivi jinymi zivoc€ichy, ty jsou potom vyznamné pro biologickou kontrolu.

Had’atka zijici na rostlindch poskozuji jejich kofenovy systém, stonky, listy a eventuelné 1

plody.

Symptomy:

Ptiznaky napadeni mohou byt rizné. Nejcastéji rostlina ma zakrsly rist, je zvadla,
plody mohou byt zvétSene, bézny pfiznak je tvorba halky na kofenech a radikalni ztrata
biomasy kotfenll. Napadeni rostlin vyznamné snizuje vynos a ¢asto ma také negativni vliv na

kvalitu sklizenych produkti béhem skladovani.

MoZnost ochrany rostlin

stfidani rostlin a pozornost by méla byt vénovana i plevelnym druhtim, které by mohly byt
eventuelng také hostiteli Skodlivych druhii had’atek. V zavislosti na druhu je nejdelsi cyklus 6-
7 let v ptipad¢ had’atek tvorticich cysty a 3-5 let pro ostatni druhy. V ptipadé nékterych plodin

existuji rezistentni odriidy vici had’atkiim (nékteré zeleniny, brambory).



Z fyzikélnich metod je mozné oSetieni hliz a osiva teplou vodou (43- 45 C° po 3-4
hodiny), lepsi je ale pouziti kontrolovaného neidentifikovaného materidlu. 'V biologické
ochrané byly nalezeny nékteré druhy hub, které parazituji na had’atkach. Dobré hospodateni s

organickou hmotou v ptidé zvysuje jejich populace a podporuje aktivitu téchto hub v ptdée.

5. Puvodci chorob rostlin

5.1. Houby

Houby jsou schopné rist na zivych nebo mrtvych ¢astech rostlin. VétSina hub se
probihd pomoci jejich jedno nebo vicebunéénych spor. Spoéry, které jsou vysledkem
nepohlavniho rozmnoZovéani se nazyvaji konidie a umoziiuji rychlé namnoZeni houby v
daném prostredi.

Spory které jsou vysledkem pohlavniho rozmnozovéni zajiStuji zachovani vlastnosti dané¢ho
kmene a druhu. Dal$i informace o houbdch je mozné nalézt na:

http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_isbn-80-7080-534-X/pages-img/042.html

Taxonomicka klasifikace této velké skupiny je komplikovana a stale se méni.

OOMYCOTA - oomycety

Pottebuji k zivotu zivé rostliny. Mycelium proristd mezi bunkami postizené tkan¢ a
pomoci haustoria pronika houba dovnitf bunky.
Mezi nejvyznamngjsi fytopatogeny patii: Pythium sp. , Bremia (napr. Bremia lactucae),
Peronospora (napr. Peronospora brassicae), Phytophtora (napr. Phytophtora infestans),
Plasmopara (napr. Plasmopara viticola), Pseudoperonospora (nepr. Pseudoperonospora

cubensis)

ASCOMYCOTA - vireckovytrusné houby
Mycelium se vyviji na povrchu nebo mezi buiikami uvniti tkani hostitele.
V ptipad¢ pohlavniho rozmnozovani vytvaieji tyto houby sami¢i utvary askogonia a
sam¢i antheridia. V dals$i fazi reprodukéniho cyklu se jsou z viecek produkovany askospory,

které jsou Sifeny vodou nebo vzduchem jako zdroj dalsi infekce.



Mezi nejvyznamnéj$i  fytopatogeny patii:  Taphrina, Didymella, Leptosphaeria,
Mycosphaerella, Pyrenophora, Venturia, Erysiphe, Leveillula, Microsphaera, Phyllactinia,

Podosphaera, Sphaerotheca, Nectria, Blumeriella, Monilinia, Sclerotinia aj.

BASIDIOMYCOTA - stopkovytrusné houby
Z hlediska ochrany rostlin sem patii dvé skupiny hospodatsky vyznamnych hub — rzi
(Gymnosporangium, Melampsora, Phragmidium, Puccinia, Uromyces aj.) a snéti (Tilletia,

Urocystis, Ustilago aj.).
DEUTEROMYCOTA - fungi imperfecti, houby nedokonalé
Tato skupina byla vytvofena uméle z hub u kterych nebyla zndma pohlavni forma

rozmnozovani. Proto mnoho hub bylo po jejim nalezu pfetazeno do jiné skupiny.

Ptiznaky chorob jsou velmi rozmanité v tabulce jsou uvedeny nékteré ptiklady.

Choroba Piiznaky
Hniloba kotenti rostlina vadne a odumird, koteny jsou poskozené
Padani mladych rostlin rostliny uhnivaji ve velkém mnozstvi
Padli na rostlin€ se objevuji bélavé moucnaté skvrny
Pliselt edd zpiisobena houbou Bortritis cinerea, na rostlinach Sedy
povlak
Rez na rostlin€ se objevuji svétle skvrny z V.rchni Casti a rezaveé
skvrny ze spodni casti listl
Cerii na listech se tvoii ¢erné povlaky

zlutavé a hnédavé skvrny na listech, rostliny ¢asto

Listova skvrnitost (o
opadavaji

MoZnosti ochrany rostlin

Ochrana proti houbovym patogenim by meéla vychazet ptredev§im z preventivnich
opatfeni jako je vybér odolnych odriid, dodrZovani odstupu mezi opétovnym navratem dané
plodiny na pozemek, zapravovani poskliziiovych zbytkt aj.

V biologické ochrané se nejcastéji vyuziva preparatii na bazi mykoparazitickych hub
jako je napt. Trichoderma harzianum (proti padani rostlin) nebo Coniothyrium minitans (proti

hlizence). V EZ lze pouzit i nékteré dalsi pfipravky na bazi siry, médi ¢i lecitin.



5.2. Bakterie

Rostlinné patogenni bakterie, které zapficinuji choroby, mohou byt sledovany pod
elektronovym mikroskopem. Jsou tvofeny jednou buiikou, které jsou obklopeny pevnou
bunécnou sténou. Bakterie jsou fakultativni parazité, tj. Schopni Zit na Zivych nebo mrtvych
hostitelskych rostlinach.

Dalsi informace o bakteriich je mozné nalézt na: http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_isbn-

80-7080-534-X/pages-img/020.html

Bakterialni choroby nemaji takovou velkou dulezitost jako v piipad€é houbovych a
virovych onemocnéni. V nékterych kultivarech, nicméné mohou zapfiCinit vyznamné
ekonomické ztraty, napt. Erwinia carotovora, Erwinia amylovora, Xanthomonas campestris
pv. Cesicatoria, Pseudomonas Syringae pv. Phaseilocola. Vé&tsina plodin mé své vlastni

bakteridlni choroby.

Symptomy:
Ptiznaky chorob zplsobené bakteriemi jsou velmi rozmanité. Mizeme nalézt

nasledujici typy symptomu: vadnuti rostlin, hniloba, skvrny, nadory (tumory) a nekrézy

Zivotni cyklus

Infikované zbytky rostlin hraji priméarni Glohu v pfeziti patogena, infikovany material
(vegetativni a generativni) je ve skute¢nosti infekéni zdroj. Sifeni bakterii vodou, vzduchem a
méné Zivotichy hraje Zivotni ulohu. Clovék také hraje dileZitou ulohu v pienaSeni bakterii
béhem oSetfeni rostlin v pribé¢hu vegetace. Bakterie jsou schopné vstoupit do rostlin skrz
poranéni nebo skrz pfirozené otvory. Vlhké a destivé pocasi je piiznivé pro infekci a Sifeni

bakterii.

MoZnosti ochrany rostlin

Uspésna regulace patogena miize byt dosaZena pouze prevenci. Je nezbytné pouZit
zdravy materidl. KdyZ je bakterialni choroba objevena nejdilezit&jsi tikol je odstranit a znicit
infikované rostliny a ¢asti rostlin. Rostliny vykazujici symptomy hniloby maji byt odstranény
a zniCeny. Na infikovanych polich nesmi byt plodina nékolik let seta. Poskozeni rostlin

hmyzem, sliméaky nebo pii oSetfovani rostlin béhem vegetace zplsobuje vyssi citlivost rostlin



k napadeni bakteriemi, proto by se mu mélo pfedchazet. Preventivni pouziti chemickych
pfipravkli na bdzi médi je mozné v piipadé dlouhotrvajiciho pocasi vhodného k rozvoji

patogena.

5.3. Viry

Viry jsou obligatni parazité bunénych organismil. Mezi rostlinnymi viry jsou druhy, které
mohou mit pouze jeden rostlinny druh jako hostitele ale vétSina jich mize mit nékolik
riiznych hostiteldl. Viry jsou schopné se §ifit z buiiky do buiiky v postizené tkani. Sifeni
z rostliny na rostlinu vyzaduje vektora (pfenaSece), infikované osivo a sadba, zavlazovaci
voda aj. Na zaklad¢ toho mlZzeme viry rozdé€lit na pienosné pomoci vektor (msSice,

trasnénky, had’atka) a viry které se $ifi bez pomoci vektort. Dalsi informace o virech je

mozné nalézt na:  http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_isbn-80-7080-534-X/pages-
img/015.html

Priznaky

Na infikovanych rostlindich se po urCité dobé inkubace projevuji ptiznaky napadeni.
Nejcastéji se jednd o zmeény v zabarveni listd tzv. mozaiky, kruhové skvrny, nekrézy, dochézi
k vadnuti rostlin ¢i zménam v jejich rastu (napt. veétsi vétveni, nizsi vzrist).

Stanoveni piivodce virového onemocnéni je velmi komplikované a mize byt provedeno
na zéklad¢é pozorovanych symptom na rostliné spole¢né¢ s biologickymi a laboratornimi testy

(elektronovy mikroskop, ELISA testy, PCR).

MoZnosti ochrany rostlin

Zakladem ochrany proti virim jsou preventivni opatfeni, pfedevsim rezistence rostlin,
zabranéni pfenosu virti pomoci vektorti, zni¢eni napadenych rostlin a moznych plevelnych
hostitelti, vyrovnana vyziva rostlin, dodrzovani zasad stfidani plodin a pouzivani zdravého

osiva, protoze na zaklad€ soucasnych informaci neni napadené rostliny mozné 1écit.

6. Plevele



V ekologickém zeméd¢€lstvi je vyse vynosu nejvice limitovana stupném zapleveleni
porostu. Jejich skodlivost se projevuje riznym zpiisobem:

- zabiraji misto

- snizuji dostupnost vody v pude

- snizuji zasobu Zivin v pudé

- potlacuji péstovanou plodinu

- pusobi jako hostitelské rostliny a pfenaSeCe patogenti

- poskytuji Gtocisté Skuidctim a parazitim

- zvySuji naklady na péstovani

- sniZuji vynos

- snizuji hodnotu produktu

- mohou byt toxické

- mohou parazitovat

- mohou zplsobovat alergie

Plevele maji ale i mnoho pozitivnich u¢inki nebo uzitecnych vlastnosti:

snizuji ucinek vodni a vétrné eroze

slouzi jako zdroj potravy pro Zivo€ichy a pfirozené nepratele Skidci

- jsou surovinou pro ekologickou ochranu rostlin, vyuzivaji se pii skladovani
- mohou se pouZzit na zelené hnojeni

- jsou vhodné pro vyzivu lidi

- mohou byt vyuzité jako 1&€ivé rostliny

- zvySuji estetickou hodnotu agroekosystému

- prispivaji k udrZeni biodiverzity

Cim pestiejsi je zapleveleni, zvla§té pii vétsim poétu druhii s mensi pokryvnosti, tim vice
si vzajemn¢ konkuruji, méné Skodi kulturnimu druhu a tim lepsi je moznost jejich regulace.

Z vyse uvedeného seznamu pozitivnich a negativnich ucinka pleveld vyplyva, ze plevele
jsou jak Skodlivé tak uzitecné. Proto se v zépadni literatufe Casto vyhybaji terminu plevel
a nahrazuji ho vyrazem ,,spolurostlina®. V naSich zemich se tento vyraz zatim nevZil a stale
pouzivame tradi¢ni vyraz — plevel.

V ekologickém zemédélstvi se nejenze vyskytuje vic druhii plevelt, ale maji 1 vétsi
pokryvnost v porovnani s intenzivnim zemédélstvim. Nekteré druhy jsou typické vice pro

ekologické zemédelstvi nez pro konvencni. Vyzkum realizovany v Nemescso (Mad’arsko)



ukazal, Ze na konvencnich plochach (slunecnice, pSenice ozima, jaCmen jarni, Zito) patfili
mezi ptevladajici druhy Anagallis arvensis, Capsella bursa-pastoris, Matricaria inodora,
Oxalis spp., Plantago major a Polygonum aviculare. V porostech ekologického zeméd¢lstvi
(slunec¢nice, jeCmen jarni, vikev) méli vyssi stupenn pokryvnosti druhy jako Sinapis arvensis,
Stellaria media a Thalspi arvense.

Vzhledem ktomu, Ze v ekologickém zemédélstvi se na regulaci plevell pouZzivaji

vvvvvv

vytvareji stolony (kofenové, stonkové).

6.1. Diagnoza

Predpokladem uspésné regulace plevelil je znalost jejich biologie, spravné rozliSeni ve
vSech fézich ristu, snaha o vyvazeny systém hospodateni, soustavné vyuzivani vSech metod
regulace pleveld, kombinace neptimych a pfimych metod regulace.
plevelt, jejich pokryvnost v %, hustota a zivotni forma plevele. Nejdulezitési zivotni formy
jsou uvedeny v prezentaci ,,Plevele a jejich regulace® (Nejvyznamnéjsi plevele vyskytujici se
na farmach patii do skupiny T, Tz, T3, T4 nebo G; a G3).

Druhové slozeni plevelt ovliviiuje 1 pldni typ. Naptiklad Portulaca oleracea se
vyskytuje na pisCitych puadach, Echinochloa crus-galli uptednostiiuje soudrzné pldy
s dostatecnou zasobou vody a Rumex atecosella uptednostiiuje kyselé pidy. Vyskyt pleveld
druhu Solanum nigrum, Datura stramonium nebo Urtica dioica indikuje pudy bohaté na dusik
(N). Druhové slozeni pleveli je zavislé 1 na hloubce a dostupnosti podzemni vody.

Mezi environmentalni faktory ovlivitujici druhové slozeni plevell patii tvar honu, jeho
umisténi (chranény, otevieny atd.), sraZky béhem vegetace atd. Pé&stitelské technologie téz
ovlivituji druhové sloZeni a pocetnost plevelt na dlouhé obdobi dopifedu. Patii sem zpracovani
pudy, hnojeni, osevni postupy.

Slozeni spolecenstva plevelt ovliviiuje i historie zemédélského inzenyrstvi v dané
oblasti. Vysledkem prvniho a druhého roku konverze nebo po nékolika letech ekologického
hospodateni se druhova skladba plevelll vzdy méni.

V agrofytocen6zach prevladaji plevelné druhy, které jsou dobie prizpisobené
stanovi$tnim podminkdm navic s velkou stanovistni amplitudou a konkuren¢ni schopnosti

v rostlinnych spolecenstvech.



Plevelna spoleCenstva se vyviji v zavislosti na struktufe péstovanych plodin, intenzité

zpracovani pudy, hnojeni, systému a tirovni agrotechnickych opatieni.

- ZvySenim podilu obilnin v osevnich postupech na orné ptidé¢ doslo k Sifeni svizele pfituly,
ovsa hluchého aj.

- ZvySenim podilu ozima ptibylo pfezimujicich druhti pleveli (chundelka metlice,
hefméankovec pfimotsky, svizel pfitula, pchac oset a pyr plazivy).

- Intenzivni hnojeni zvlasté kejdou podpofilo Sifeni ruderalnich pleveld (Stovik Sirokolisty,
jezatka, merlikovité ....).

- Minimalizace pfi zpracovani pudy se podili na zvySeném zastoupeni vytrvalych pleveli,
zvlasté pyru plazivého a pchéce osetu.

- Malé zastoupeni jetelovin resp. secenych ¢i spasanych picnin je pfi¢inou naristu

plevelnych druht §ificich se semeny.

6.2. Regulace plevelu

V ekologickém zemédélstvi neexistuje jednoduchy zptisob regulace plevelt. Ochrana
proti plevelim piedstavuje cely komplex opatieni. Pokud chceme na farmé udrzet populaci
pleveld pod prahem ekonomické Skodlivosti, nemliZeme chranit jednotlivé porosty proti
uréitym plevelim nebo plevelnym spolecenstvim v urCitém case, ale musime vytvofit

integrovany plan pro celou farmu. Prvnim krokem je zhodnoceni situace v daném case.

Tab. 2 Navrh pro prahovou hodnotu regulace pleveld v ekologickém obilnaistvi ve srovnani

k integrovanému zemédélstvi

Druh plevele ekologické zemédélstvi integrované zemédélstvi
Pchag oset 5—10 do hnizd,
jednotlivé rostliny
Svizel ptitula 1 0,5
Rozrazil / ptacinec Zabinec 20 40 - 60
Konopice rolni 5 3-5
Rdesno svlaccovité, vikev ptaci |2 —3 2
Psérka polni 20— 100 30
Chundelka metlice 20—-50 20
Oves hluchy 10 10

Podle: Gruel 1988, Bartels, Wahmhoff und Heitefuss 1984, Wahmhoff 1990




6.2.1. Preventivni opatieni

- Zabranéni dozravani semen pleveli (na strnistich, thorech)

- Vybér osiva, pouzivani kontrolovaného osiva. Toto opatieni je zvlast dualezité
v ptipadech produkce osiva pro vlastni nebo komerc¢ni tcely.

- Pouzivani chlévského hnoje a kompostu bez semen plevelt. V zdjmu ekologickych

- Zabranéni Sifeni plevell kultivatory, sbéracimi a jinymi stroji. Stroje je tfeba ocistit

vzdy pied jejich pouzitim na jiném honu a nebo jiné farme.

V ekologickém zemédélstvi je potfebné dbat na zabranéni mnozeni pleveld a zarovei
chranit vzacné a ohrozené, které jsou dulezité z hlediska ochrany rostlin, pfirody a krajiny.
Pokud je to nevyhnutelné, kviili zabezpeceni ochrany vzacnych a ohrozenych druhii, méli

bychom zmeénit osevni postup, zpracovani ptidy i zpiisob hnojeni.

Agrotechnicka ochranna opati‘'eni

Naéhradni vysev nepatii mezi tak efektivni opatfeni jako stfidani plodin, ale
predstavuje praktické feSeni v pfipadech kdy je na péstitelské ploSe hodné kli¢icich plevelli na
jate. V takovych ptipadech je vhodné vyset na misto ozimé obilniny jarni a okamzité tak
omezime Skody, které by mohly byt zplisobené zaplevelenim druhem Apera spica-venti.

Stiidani plodin je nejlevnéjSim a nejefektivngj$im zpisobem regulace pleveld.

V ekologickém zemé&délstvi se ochrana musi uplatiiovat v celém systému a zahrnout ji do
stiidani plodin. I kdyZ se v piid¢ nach4zi mnozstvi semen riznych druht pleveli, dana plodina
si zachovava typické spektrum pleveli. V pfipadé monokulturniho péstovani plodin se
nékteré druhy mohou vyrazné premnozit. Dodrzovani osevniho postupu je tak nejlevnéjSim
a velmi €¢innym nastrojem regulace pleveld.

Kdyz je stupenn zapleveleni vysoky, plevel odebiraji pé€stovanym plodindm Ziviny,
vodu a svétlo, a mohou poskytovat Gtocisté nejen uzitenému ale i Skodlivému hmyzu. Pti
planovani osevniho postupu se musi brat do Gvahy i vliv plodiny na zapleveleni. Z hlediska
citlivosti k pleveliim Ize plodiny rozd¢lit do tii skupin: velmi citlivé, citlivé a méné citlivé.
Nejcitlivejsi jsou viici zapleveleni plodiny na zacatku vegetace.

Do skupiny velmi citlivych plodin patii ty plodiny, které pii nedostatecné péci mohou

byt plevely potlaceny, coz ma za nasledek znacné€ nizsi vynos. Mezi tyto plodiny patii napft.



len, kofenova zelenina, kukufice, slunecnice, tabak, proso, jarni jeCmen a viceleté krmné
plodiny do prvni sece. Mezi plodiny citlivé k zapleveleni patii ozimé obilniny, oves, a fepka
ozima. Mén¢ citliva je pohanka, konopi a hoi¢ice.

Opakem citlivosti je schopnost plevele potlacovat, konkurovat jim. To znamena, ze
citlivé plodiny maji slabou konkurenéni schopnost vii¢i plevelim. Tato schopnost souvisi
s rychlosti riistu plodiny. Napf. ¢irok roste ze zaatku velmi pomalu a proto patii mezi plodiny
citlivé k zapleveleni, ale nejprve dobie zalozeny porost plevele potlacuje. Obecné ozimy
konkuruji pleveliim vice nez jafiny, zito vice nez pSenice, oves vice nez jarni jeCmen, sildzni
kukufice (diky dobé sklizn€) vice nez kukufice na zrno, brambory vice nez fepa ¢i mrkev.
Rizna délka vegetace jednotlivych plodin arizna délka obdobi mezi dvéma vegetacemi
predstavuje dalsi nastroj regulace pleveld.

Pfi  vysokém vyskytu ozimych, resp. piezimujicich plevell (psarka polni,
hefmankovec piimoisky, svizel pfitula, chundelka metlice, mék vI¢i) je davana prednost
péstovani jafin a naopak pfi zapleveleni ovsem hluchym, ohnici ¢i pétourem se seje ozim.

Sifeni plevell lze omezit nejen stiidanim ozim@ a jafin, ale i obilnin a okopanin,
pozdnich a ranych plodin, Sirokolistych a tzkolistych atd. Zvlast vyznamné je zatazeni
viceletych picnin do osevnich postupti. Jejich ¢astéjSim seCenim se brani vysemenéni pleveld,
vysiluji se podzemni organy viceletych plevelli, zastinénim se zeslabuje asimilace a riist
plevell. Strniskové meziplodiny potlacuji plevele vykli¢ené po podmitce. Dvoji zpracovani
pudy v roce pii fazeni ozimych a jarnich smések za sebou omezi zvlaste vytrvalé plevele.

Termin seti vymezuje optimdlni rychlost vyvoje plodiny. Pfi rann€j$im nebo
pozdéjSim vysevu se vyvoj péstované plodiny opozd’uje, a tim se vytvaii prostor pro riist
plevelt.

Pouzitim kvalitniho ¢iSt€ného osiva se branime opctovnému zavleCeni pleveld na

pozemek.

Zpracovani piidy podporuje kli¢eni pleveli je v ekologickém zeméd€lstvi vyznamnym

regulaénim opatienim. Podstatou je vytvofeni takového osivového lizka pro plevele jako pro
péstovanou plodinu, s cilem zabezpecit optimalni podminky pro kliceni plevelt. Dalsi
ptiprava osivového lazka, uz pro péstovanou plodinu, zni¢i kli¢ici plevele a snizi zésobu
pleveld ve vrchni 5-10 cm vrstvé pudy. Po takovém oSetfeni bude vyskyt pleveld v porostu
péstované plodiny vyrazné niZsi.

Hustota porostu ma dvojity G¢inek. Na jedné stran¢ odebira svétlo plevellim, na druhé

stran¢ vlhké mikroklima mize stimulovat jejich rust. I piesto, béhem suchého 1éta plevele

v hustych porostech obilnin vadnou. Hustota porostu nemé vliv jen na povrch ptidy. Musime



brat do tivahy i1 kompetici plevell s pé€stovanymi plodinami v kofenové zéné. Témér jediny
zpusob jak zniCit pchac rolni (Cirsium arvense) je zarazeni vojtésky do osevniho postupu,
jako kofenového konkurenta.

Termin sklizné péstované plodiny. Pokud se opozdi plevele mohou pieriist nebo

potlacit péstovanou plodinu, nésledné je tak stizena sklizenn a dozravani semen. Mnohé
plevele dozravaji ve stejnou dobu jako péstovana plodina. Proto pfi nedostatecné regulaci
plevell sami pfisp&jeme k jejich Sifeni.

Péce o strnisté. Strnisté a zaorané strnisSté poskytuji zcela odlisné podminky pro riist

plevell. Na strnisti po sklizni plodiny rychle vyrtstaji viceleté plevele, kli¢i a rychle rostou
plevele skupiny T4, protoZe uz jim nekonkuruji péstované plodiny. Vyvoj strniskové vegetace
z4avisi predevsim na mnozstvi srdzek a pidni vlhkosti. Délka vyvoje plevell na strnisti zavisi
na terminu kultivace strni$t€. Na mnoha farmach zlstava strniSt€ v obdobi mezi dvéma
plodinami nezpracované, nasledkem toho dochazi k vysuSovani pidy a obnoveni zasoby
semen pleveld v pidé. Viceleté plevele vyuzivaji toto obdobi na doplnéni svych zasob zivin.
To potom stéZuje regulaci plevell v porostech.

Orba strnis$té se provadi z tcelem sniZeni zapleveleni a zachovani ptidni vlahy. Po
opakovaném zorani strniSté¢ pfed kvétem pleveli mohou byt plevele UspéSné potlaceny.
Zaorani strni§té¢ nema stejny vliv na vSechny Zivotni formy plevel, ale zabrani rozmnoZovani
jednoletych pleveld, zabrani dozravani semen plevelll asniZeni jejich zdsoby v pudé
kazdopadné ptedstavuje jeden z nejefektivnéjSich zplisobu boje proti pleveliim.

Na strniSti je mozné snizit itadu plevelt ze skupiny G (napi. Agropyron repens).
Kotenové vyhonky plevelil z této skupiny se nachazi ve vrchni 5-10 cm vrstvé pidy. Tyto
vyhonky se mohou rozsekat rotacnim kultivatorem a vyvlacet z plidy branami. Rhizomy
(kofenové vybézky) jsou velmi citlivé na sucho a rychle odumiraji.

Vyvlacené rhizomy nelze pouzit do kompostu, protoze v nich obnovuji sviij rust.
Kotenové vyb&zky které nebylo mozné vyvlacet se ponechaji na strnisti aby vyrostly a ztratily
tak velké mnozstvi zivin. Potom je tfeba je zaorat do hloubky 20-25 cm. Pokud se budou
provadét regulacni opatfeni i1v porostu ndsledné péstované plodiny lze béhem 3-4 let
doséhnout pozadovaného uspéchu.

Zasoba zivin. Jako zékladni zasobarna zivin v ekologickém zemédélstvi slouzi
organické hnojivo arizné komposty. Harmonické hnojeni podporuje konkurenceschopnost
kulturnich plodin, rychlejsi olisténi, lepsi zastinéni povrchu pidy. Jednostranna vyziva naopak
podporuje nekteré plevele. Chlévsky hniij mize byt zdrojem plevelt jen v ptipadech kdy

krmivo nebo podestylka jsou kontaminovany semeny plevelll nebo pii neodborném zachazeni



s chlévskym hnojem, kdy jsou hnojisté porostla plevely. Chlévsky hnlij podporuje kliceni
semen pleveli ajejich rist. Po aplikaci chlévského hnoje musime tedy pocitat
s intenzivné&j$im kli¢enim, které neptedstavuje problém pokud je porost péstované plodiny
dostatecn¢ husty a zapojeny. KdyZz je porost znéjakych divodi (napadeni Skidci,
povétrnostni podminky) tidky, plevele prertistaji péstovanou plodinu. Takze po aplikaci
chlévského hnoje musime poéitat s moznosti, e pozemek bude zamoteny plevely. Uginek
chlévského hnoje trva 2-3 roky. Po uplynuti této doby nemé chlévsky hnij vliv na rist
plevell. Pii aplikaci kompostu mizeme pocitat s podobnym, 1 kdyZ méné¢ vyraznym vlivem
na rust plevelt.

Vliv zeleného hnojeni na rist plevell je opacny, potlacuje je. Kromé& toho zapracovani

zeleného hnojeni do pldy oslabuje viceleté ani¢i jednoleté plevele. U zeleného hnojeni
musime dodrzet dvé zasady: necekat nez dozraji semena avzit do uvahy jednostranné
dusikaté hnojeni. NaruSend rovnovaha zivin zvySuje riziko zapleveleni porostu a zptsobuje
blednuti rostlin.

Pouzivani slamy obilnin a kukuficného Susti jako hnojiva miiZze z kratkodobého
hlediska (10 let) pisobit naruseni rovnovéahy zivin a snizeni vynost, ale pii dlouhodobém (25-

30 letém) pravidelném pouZzivani piisobi stimulacné.

Tab. 3 Nepiima opatfeni k regulaci plevell

Opatieni Pisobeni na:

semena pleveli | koreny plevelu
Osevni postup:
Vyssi jetelotravni podil +++ +++
Stalé ptdni pokryti +++ +++
Zavleceni:
Pouziti jen certifikovaného osiva +++ +
Cisté nafadi + ++
Kvalitni hnij + 4+ + +

(zahtaty na 55°C nebo vice)

Zpracovani pidy:

Nezfici se vSeobecné pluhu ++ +++
Pravideln¢ zpracovavat strniste- + +++
podmitat

Hnojeni:

Ptiméfené davky dusiku ++ ++
+ nepatrna redukce

+ +  stredni redukce
+ + + silnd redukce
Podle : Dierauer / Stoppler — Zimmer, Unkrautregulierung ohne Chemie




6.2.2. Nechemické pi'imé zpiisoby regulace pleveli

Fyzikalni metody regulace pleveli
Fyzikalni metody regulace plevelil patii mezi nejzndméjsi zptsoby regulace pleveltl.
Jsou odvozené od fyzikalnich jevil pouzivanych proti plevelim.
Radime sem zpiisoby
- mechanické

- termické

1) Mechanicka regulace pleveli

Mechanické regulace plevelll znamend, Ze proti plevelim plsobime mechanickou silou
jako je napt. Vytrhavani, vyfezavani. V ekologickém zemé&dé€lstvi za¢ind mechanicka regulace
uZz na strnisti predplodiny a pokracuje pres zakladni zpracovani pidy az k nasledné plodiné.
Mechanickou regulaci mizeme rozdélit do dvou skupin:

- zpracovani pudy

- regulace plevelt béhem vegetace péstované plodiny

Nejbéznéjsi jsou mechanické zasahy:

Vlaéeni riznymi druhy bran (hfebové, sitové, prutové) lze pouzivat predevSim u
obilnin a okopanin, nejlépe v dobé&, kdy plevele klici (nitkuji). Dalsi vlac¢eni obilnin je mozné
az po zakotfenéni (2 - 3 odnoze). Prutovymi brdnami lze dokonce i ,,vyCesat™ svizel zjiz
vymetaného obili.

Pleckovani (kartacové, radlickové plecky) v Sirokotadkovych kulturach, u obilnin na
velmi tézkych pudach (fadky nad 15 cm) a pi1 opozdénych zasazich (vlivem desté apod.), kdy

brany jiZ jsou vzhledem k pterostlym plevelim neucinné.

Tab. 4 Hodnoceni ucinkti rtznych nastroji k regulaci pleveld v obili pii Casném,

jednorazovém pouZiti na jare

plevele Hiebové Pleckovani a Plecka Kartacova
brany lehké brany plecka

Hluchavka Cervena |4 2 3 2

Konopice polni 4 2 3 1

Svizel ptitula 3 2 3 2

Hefméanek pravy 4 2 3 2




Vikev chlupata 4 2 3 2
Pchac oset 5 4 4 4
Stovik 5 4 4 4
Svlacec 5 4 4 4
Pyr plazivy 5 4 4 4

1 = velmi dobry ucinek (pres 80% snizeni)

2 = dobry ucinek (60 — 80%)

3 = stredni ucinek (40 — 60%)

4 = nepatrny ucinek (20 — 40%,)

5 = Spatny ucinek (0 — 20%)

Podle : Habel 1954, Koch 1964, Neururer 1977, Schmid und Steiner 1989

Kvalita regulace zavisi na mnoha faktorech. Vybér stroje je stejné dilezity jako

rychlost, zabér a pracovni hloubka.

Tab. 5 U¢innost stroji v riznych plodinach (Dierauer a kol. 1994)

Plodina | Sifka | Retézové | Hfebenové | Diskové | Rotaéni | Rotaéni Plamenova
Ffadku | brany brany brany | pleky | kultivator | plecka
(cm)
Obilniny 18 +++ +++ ++ 0 0 0
Brambory | 75 ++ ++ +++ 4+ ++ 0
Kukufice 75 ++ ++ +++ +++ ++ ++
Repka 30 ++ ++ +++ + + 0
Repa 50 o - - . + T
Fazol 30 ++ fo +++ + + 0
Zelenina 30 ++ ++ +++ + ++ +++
Travni 0 ++ ++ 0 0 0 0
porost

+++  velmi vhodné

++ vhodné

+ mozneé

0 nemozné nebo se nedoporucuje

2) Termické zpusoby regulace plevelu

Termicka regulace znamena, Ze na boj proti plevelim vyuzivame vlivu tepla. Nic¢eni
plevelll plamenem je nejb&znéjsi forma fyzikalni regulace plevell. Jeji Gi€inek spociva v tom,
ze plameny zahfivaji buiniky na teplotu 60-70°C. V disledku toho bunétné $tavy piechazi
bunécnymi sténami a bilkoviny casteéné koaguluji, tak dochazi k zni¢eni plevele. Po
tepelném oSetieni se plevele ohybaji, ztraci pruznost a béhem néckolika dni usychaji.
Nejcastéji se pouziva k niceni jednoletych dvoudéloznych pleveld v cibuli, kukufici apod.
nebo vSech plevelt pfed vzejitim kulturni plodiny. Jako zdroj paliva se pouzivaji napf.

propanbutanové hotaky.




Tab. 6 Citlivost riznych druhti pleveli na vysoké teploty pii termické regulaci

Tolerantni rostliny vii¢i horku (opét vyrazi po jediném opaleni):
Pyr plazivy

Béry (vSechny druhy)
Jednoleta lipnice
Pchag rolni

Svlacec rolni

Stovik tupolisty
Kopftiva dvoudoma
Pomnénka rolni
Brslice kozi noha
Srucha zelna

Rukev lesni

Termicka regulace je mozna pozdéji ve stadiu 4 listi — citlivé k termickému oSetieni:
Merlik bily

PtacCinec bazinec

Svizel ptitula

Kopftiva zahavka

Zemédym lékarsky

Kakost

Rozrazil

Zmenéno podle Vester, 1984

Biologicka regulace

Biologické metody regulace plevelll nejsou zatim dostatecné vyvinuté. V Mad’arsku je
na trhu asi 8 schvalenych ptipravki, z nichZ 5 se mize pouZivat proti béZznym plevellim.
V Ceské republice neni povoleny zadny takovy piipravek. Mezi b&zné plevele v Mad’arsku
patfi napiiklad Abutilon teophrasti, ktery mulze byt regulovany piipravkem VELGO
(Colletotrichum coccoides). Ve svéte¢ byly dosazeny Uspéchy pii regulaci plevela jako je
Hypericum perforatum, Opuntia vulgaris, Malva pusilla, Convulvulus arvensis, Cenchrus
pauciflorus nebo Xanthium spinosum. Kromé skutecnosti, Ze biologickd regulace pleveli
vyuzitim hmyzu a mykoherbicidi je Setrna k Zivotnimu prostiedi, je ilacin€j$i a nevznika
vaci ni rezistence jako je tomu v ptipadé klasickych herbicidli. Vhodnost pouziti biologickych
ptipravkll je ale limitovana jejich pomalym ucinkem nebo vlivem klimatickych faktort
(teplota, srazky atd.) Jsou u¢inngj$i v uzsim spektru zatimco spoleCenstva pleveld jsou na

druhy velmi bohat4. Kromé toho milize byt uspéSné regulovany druh nahrazen jinym druhem,




wewvr

a chybéjici primyslova vyroba.

V ekologickém zeméd¢lstvi se na regulaci plevelll bézné pouzivaji i obratlovci. Kozy

jsou vhodné na odpleveleni pastevnich ploch porostlych kiovinami. V 3-7 letych sadech

mohou byt pouzita prasata (50 ks/ha). V 7-20 letych sadech se mohou past ovce a skot.

Prasata, ovce 1 skot mohou byt chované i na plochach s thorem.

Tab. 7 Nazvy nejvyznamnéjSich plevelnych druhii

Latinsky nazev

Cesky nazev

Abutilon theophrasti

Mracénak Theofrastuv

Amaranthus retroflexus

Laskavec ohnuty

Ambrosia artemisiifolia

Ambroézie pefenolista

Anthemis arvensis Rmen rolni
Anthriscus sylvestris Kerblik lesni
Asclepias syriaca Klejicha mlécici
Avena fatua Oves hluchy
Brassica rapa Repka ladni
Calystegia sepium Opletnik plotni
Capsella bursa-pastoris Kokoska pastusi tobolka
Chenopodium album Merlik bili
Cirsium arvense Pchac rolni (oset)
Conium maculatum Bolehlav plamaty
Convulvulus arvensis Svlacec rolni
Cynodon dactylon Troskut prstnaty

Datura stramonium

Durman obecny

Daucus carota

Mrkev obecna

Digitaria sanguinalis Rosic¢ka krvava
Echinochloa crus-galli Jezatka kuii noha
Elymus repens Pyrovnik plazivy
Polygonum convulvulus (Fallopia) Opletka obecna

Galeopsis tetrahit

Konopice polni

Galinsoga parviflora

Pé&tour malotborny

Galium aparine

Svizel ptitula

Heracleum sphondylium

BolSevnik obecny

Iva xanthiifolia

Pouva fepnolista

Matricaria inodora

Hefmankovec pfimoisky nevonny

Panicum miliaceum

Proso seté

Portulaca oleracea

Srucha zelna

Ranunculus arvensis Pryskyinik rolni
Raphanus raphanistrum Ohnice polni
Rumex obtusifolius Stovik tupolisty
Setaria viridis Bér zeleny

Setaria glauca

Bér sivy




Sinapis arvensis Hoft¢ice rolni

Sonchus arvensis MIEC rolni

Sorghum halepense Cirok halabsky
Stellaria media Ptacinec prostredni
Taraxacum officinale Pampeliska Iékaiska
Urtica dioica Kopftiva dvoudoma
Urtica urens Kopfiva, Zahavka ro¢ni

7. Regulace Skudcii, chorob a pleveli v porostu pSenice seté
7.1. Regulace chorob
Plisen snézné

Napada vSechny ozimé obilniny, pfedev§im v polohach bohatych na snih. Nejvice jsou
ohroZeny bujné prerostlé porosty, pokryté sn€¢hovou vrstvou na nezmrzlé pidé€. Prevenci je
nesit ozim po ozimu, snizit vysevek, sit zdravé osivo, neptfehnojovat dusikem, pterostlé

porosty prevlacet.

Choroby pat stébel

Prevenci je udrZeni pidy ve strukturnim stavu, ptfiznivé reakci a vodnim rezimu.
Ozima pSenice je chorobami pat stébel napaddna nejvice. Jednoleté pieruSeni obilniho sledu
vhodnou plodinou k potlaceni vyskytu nestaci. Proto se doporucuje pieruSovat v osevnim
postupu péstovani obilnin na dva az tfi roky. Pro tento ucel se jevi jako nejvhodnéjsi dva
uzitkové roky obilniny (vcetné roku vysevu) nebo zatazeni vojtésky dva az tfi uzitkové roky.
Podle moznosti se mohou pouzit i dvojice riznych pferusovaci, sméska - fepka, kukufice -

oves, brambory - oves, brambory - luskoviny atd.

Cernani pat stébel

Jednoleté¢ preruseni obilniho sledu 2zafazenim zlepSujicich plodin zpravidla
uspokojivé snizi vyskyt Cerndni pat stébel, protoze patogen nepteziva v pudé dlouhou dobu.
Jako jednoleté pteruSovace jsou vhodné luskoviny, kukufice, brambory, cukrovka, fepka, len
a z obilnin oves. Je-li v piidé pfitomno vétsi mnozstvi plivodct chorob pat stébel, je ucelné

prerusit péstovani obilnin alespon na dva roky. Vyskyt patogena je mozné omezit i peclivou




likvidaci plevele. Jeho hostiteli jsou mnohé druhy trav a napt. chundelka metlice byva c¢asto
silné napadena. Na mofeni osiva je mozné pouzit piipravek Polyversum (Pythium

oligandrum).

Stéblolam

Nejvice Skody piisobi ozimé pSenici nebot prezivd vice let ve strnisti, které se
rozklada pomaleji nez zdravé. MiiZze napadat ¢asné seté, bujné porosty ozimi jiz na podzim.
Prevenci je tfilety odstup v osevnim postupu, nezafazovani pSenice po obilning, predevsim

jeCmeni, pozd¢jsi setba, nepiehnojovani dusikem, omezovani pyru a vybér vhodné odrudy.

Snét’ zakrsla

Ihned kli¢i jen chlamydospory na povrchu ptdy, kdezto hloubéji uloZzené vytrusy si
uchovavaji kli¢ivost az tfi roky. Je nezbytné nezarazovat pSenici po sob¢ diive nez za Sest az

sedm let.

Mazlava snét’ pSeni¢na

Napadeni podporuji nizké teploty na podzim po osevu. Teploty na jafe jsou pro
napadeni jiz pfili§ vysoké. Je vyznamnou chorobou pSenice ktera muize zpusobit vynosové

ztraty az pres 50 %. Ochranou je vysévani uznaného osiva.

Padli travni

Se silnym napadenim padlim lze pocitat pii teplém, relativné suchém jarnim pocasi
(bohata produkce a silny nalet spor). Napadeni podporuje vysoka vzdusna vlhkost, ale nikoliv
dést, teploty mezi 18 - 22 °C, stfidani teplych a vlhkych dnd. PSenice je nachylnd od
odnoZovéani aZ do mlécné zralosti. Nachyln&jsi jsou mladé listy. Rostlina reaguje citlivé na
napadeni praporcovitého listu a pluch. Padli vytvafi vstupni branu jinym patogennim houbam
(brani¢natka plevova, fuzaridzy aj.). Prevenci je pouziti méné nachylnych odriid, nevysévat

pfiliS brzy nebo pozd¢, zamezit vyvinu piili§ hustych porosta.

Rzi - plevova . pSenicna ., travni

Zvysené¢ nebezpeci napadeni je u ndchylnych odriid po podzimnich infekcich

z vydrolovych rostlin. Ochranou je proto niceni vydrolti pfed vzchazenim pSenice a volba



vhodnych odrid. Existuji tolerantni odriidy pSenice, které dosdhnou vysoky vynos i pii

napadeni.

Brani¢natka plevova

vvvvvvv

piedev§im hmotnost jejich zrn (ukazatel: hmotnost tisice zrn). Napadeni podporuji destové
srazky béhem metdni. Proti napadeni pomuze volba vhodnych odrid, zapraveni

posklizinovych zbytkd, pouziti zdravého osiva a niz$i vysevek.

Fuzaridzy klast

Vyznam tohoto onemocnéni v posledni dobé stoupd zvlasté v oslabenych porostech.
Nejvice napadeny jsou rostliny v obdobi metani a kveteni. Riziko vyskytu zvySuje vlhky rok,
kratkostébelné odriidy a hnojeni sldmou. Vliv odridy mtze prevysit vliv pocasi. Ochranou je

zdravé osivo, podpora rozkladu rostlinnych zbytki a uklid slamy.
7.2. Regulace Skidcu

Nejcast¢jSimi Skidci obilnin jsou mSice a kohoutci z celedi mandelinkovitych
poskozujici asimilacni aparat a klasy. Proti hrbaci osennimu , jehoZ larvy poskozuji listy oseni
a brouci se v 1ét€ Zivi kvéty obilnin a obilkami v mlé€né zralosti, je dostatecné Gi¢inné stiidani

obilnin s luskovinami a fepou.

7.3. Regulace plevelu
PSenice ma velmi slabé rozvinuty kofenovy systém a pomaly jarni vyvoj. Proto
Nejvhodnéjsimi predplodinami jsou takové, které potlacuji plevele (viceleté, zapojené,
Casto seCené porosty jetelotrav a luskoviny. Obilniny a len nejsou jako pfedplodiny pSenice
vhodné.
Z agrotechnickych opatfeni je na pfednim misté omezeni pleveld. Podle stavu zapleveleni, je
tieba volit druh pouzitého naradi, dobu a hloubku zpracovani ptidy i pocet zasahil a intervali
mezi nimi. Odstup (1 aZ 2 tydny) mezi zasahy napomaha redukci semennych plevell. Pfi
vybéru odriid volime odridy konkurenceschopné vii¢i plevelim (rozkladity trs, rychlejsi
pocateCni rust). Nutnd je regulace predevSim ozimych pleveld z celedi lipnicovitych

(chundelka metlice, pyr), které jsou rezervoarem piivodci houbovych chorob.



Kromé doby tvorby prvnich listh je pSenice velmi tolerantni k mechanickym zdsahtim
Dulezitym naradim k regulaci pleveld v obilnindch jsou prutové brany. Jejich pouziti je
vhodné od zaseti do pocatku vzchazeni (pichani) rostlin a pak od faze tietiho listu (zacatek
odnozovani). Mezitim (ve fazi 1. - 3. listu) jsou rostliny obilnin velmi citlivé na vyvlaceni.
U jafin ma vla€eni pred vzejitim pro regulaci plevelt vétsi vyznam nez u ozimd.

Kromé vyvlaceni plevell je soucasné vla€enim provzduSnéna povrchova vrstva pudy
podpoiena mineralizace, uvoliiovani zivin, predevS§im dusiku, udrZzena Zivotnost odnozi a
podpofen rist a vyvoj.

Na tézkych, slévanych ptudéach a pii zapleveleni chundelkou metlici je vhodné kromé
vlaceni i pleckovani obilovin. Mezifadkova vzdalenost vSak pii pfedpokladu takového zasahu
musi byt vétsi nez 17 cm. Pleci télesa maji byt zavéSena na paralelogramu a plecka méa mit
stejny pracovni zabér jako seci stroj. Od plecich nozl (radli¢ek) k okraji fadku rostlin je nutny

odstup alespon 4 cm, aby nedoslo k poskozeni kotfenii obilovin.
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